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Kapazitdatsnachweis fiir die Kldaranlage Wildsteig

Die Klaranlage Wildsteig ist eine einstufige Belebungsanlage, ausgelegt fur 2000 Einwohnerwerte
(EW) sowie Reinigung einschlie3lich ,Aerober Schlammstabilisierung®.

Das Belebungsbecken ist ausgefiihrt als Rundbecken mit einem Volumen von 660 m? bei einer
Wassertiefe von 5,85 m. Die Beliiftungseinrichtung besteht aus 11 Plattenbeliiftern Fabrikat Rudolf
Messner Umwelttechnik (RMU AG) sowie drei baugleichen Drehkolbengeblasen mit einer Nenn-
Forderleistung von je 2,23 m3/min (entspr. 134 m3/h). Zur Durchmischung und Erzeugung einer
umlaufenden Horizontalstromung ist ein langsam laufendes Horizontal-Rihrwerk mit einem

Propeller-Durchmesser von 2,50 m und einer Nennleistung von 2,0 KW installiert.

Die Nachklarung besteht ebenfalls aus einem Rundbecken mit einem lichten Durchmesser von
12 m und einer Tiefe von 5,78 m. Entsprechend betragt die wirksame Oberflache 110 m? und das
Nutzvolumen 621 m3. Der Belebtschlamm wird tiber eine Diikerleitung DN 300 zentral in einer
Tiefe von ca. 1 m Uber der Beckensohle eingeleitet. Die Schlammréaumung erfolgt tiber einen

umlaufenden Saugraumer.

Der UberschuRschlamm wird in zwei Stapelbehéltern mit je 786 m3 Inhalt gespeichert, mittels einer
mobilen Presse im Kapagnebetrieb entwassert und anschlieBend thermisch entsorgt. Das

Schlammwasser wird gedrosselt in den Zulauf des Belebungsbeckens zuriickgefiihrt.

Weiter detaillierte Angaben sind den Zeichnungen und Tabellen im Anhang A zu entnehmen.

Hinsichtlich der Ablaufqualitat bestehen folgende Anforderungen:
« Chemischer Sauerstoffbedarf (CCSB): 110 mg/I
e Gesamt-Stickstoff: 20 mgl/l
e Gesamt-Phosphor: 6 mgl/l

Grundlage der Belastungsermittiung sind die Betriebstagebticher aus den Jahren 2019, 2020 und
2021. Die Datenauswertung wurde - soweit moglich - gemaR dem DWA-Arbeitsblatt A198 (2003)
vorgenommen. Die Verteilung der hier wesentlichen Belastungskennwerte ist in den folgenden
Abbildungen in Form von Haufigkeits-Summenlinien dargestellt. Darstellungen fir weitere
Parameter sowie Ganglinien sind als Anhang B beigefiigt. In Tabelle 1 sind die relevanten Werte
zahlenmaRig zusammengefasst. Dabei wurden fiir die auf der Anlage nicht gemessenen
Parameter ,geléster CSB* (SCSB), ,abfiltrierbare Stoffe* (XTS) und ,Kjeldahl-Stickstoff* (KN)

Annahmen auf Grund von Erfahrungswerten getroffen.
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Abb. 1: Haufigkeitssummenlinie der tiglich behandelten Abwassermenge
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Abb. 2: Haufigkeitssummenlinie des stiindlichen Spitzendurchflusses
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Abb. 3: Ganglinie der taglichen Abwassermenge mit gleitenden Mittelwerten lber jeweils 21 Tage
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Abb. 4: Haufigkeitssummenlinie der CSB-Zulauffracht
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Abb. 5: Haufigkeitssummenlinie der Gesamt-Stickstoff-Zulauffracht
Tabelle 1: Zusammenstellung der maf3gebenden Belastungs- und Betriebsdaten
(Annahmen in Kursivschrift, grau unterlegt)
p = . S 5 85% : -
arameter Kiirzel Mittelwert | Minimum Maximum 2 Einheit
Perzentil
Abwassermenge Q_d,Konz. 165 66 1428 242 m3/d
...bei Trockenwetter |Q_d,Konz.,TW 162 m3/d
Abwassermenge Q_h,sp 13,3 9,0 103,3 22,7 m3/h
...bei Trockenwetter |Q_h,TW 13,6 m3/h
...Nacht-Minimum QN 1,4 m3/h
...21-Tage-Minimum  [(Q_21 2,3 m3/h
CSB homogenisiert B_d,CCSB 172 113 1604 230 kg/d
CSB geldst B_d,SCSB 100 120 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe B_d,XTS 120 150 kg/d
Gesamt-Stickstoff B_d,N 9,1 5,5 101,4 13,0 kg/d
Ammonium-Stickstoff |B_d,NH4 8 kg/d
Gesamt-Phosphor B_d,P 2,5 1,5 22,0 3,3 kg/d
Temperatur Belebung (T_BB 11,1 6,4 16,8 15,2 Grad C
Trockenmasse BelebungTS_BB 4,0 3,0 4,9 4,3 g/l
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Die taglich zugeflossene Abwassermenge weist an Regenwettertagen (Wetterschlissel 1 und 2)
relativ hohe Spitzenwerte auf (Abb. 6). Da die Kanalisation als Trennsystem ausgefiihrt ist, kann

es sich bei den erhdhten Zufliissen nur um Fehleinleitungen von Regenwasser handeln. Nach
Auskunft des Anlagenbetreibers wurden bereits Manahmen zu Beseitigung von Fehlanschlissen
ergriffen. Die fir die betreffenden Tage berechneten Frachten wurden fiir die Brechnung des
Belebungsbeckens nicht verwendet, da aufgrund der Art und des Zeitpunktes der Probenahme
nicht davon ausgegangen werden kann, dass die gemessenen Konzentrationen den jeweiligen

Wassermengen korrekt zuzuordnen sind.
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Abb. 6: Ganglinie der tdglichen Abwassermenge

An Hand der zur Verfiigung gestellten Daten wurden Nachrechnungen fiir die biologische Stufe auf
der Grundlage des DWA-Arbeitsblattes A 131 durchgefiihrt. Als Lastfalle wurden dabei betrachtet:

« die nach dem A 131 anzunehmende Bemessungslast zum Nachweis des
Belebungsbeckens und der Nachklarung.
+ die fur den maximalen Sauerstoffbedarf maRgebende Last zum Nachweis der

BelGftungseinrichtung.
« die fur das Jahr 2042 prognostizierte Last gemaR ,Antrag wasserrechtliche Erlaubnis

Klaranlage Wildsteig” (Tabelle 2)




Tabelle 2: Zusammenstellung der fiir das Jahr 2042 prognostizierten Belastungsdaten

Parameter Kiirzel Mittelwert Pe?zsel)/;til Einheit
Abwassermenge Q_d,Konz. 198 290 m3/d
CSB homogenisiert B_d,cCsB 206 276 kg/d
CSB gelost B_d,sCsSB 120 144 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe B_d,XTS 144 180 kg/d
Gesamt-Stickstoff B_d,N 10,9 15,7 kg/d
Ammonium-Stickstoff [B_d,NH4 9,6 kg/d
Gesamt-Phosphor B_d,P 3,0 3,9 kg/d

Neben den vorgenannten Belastungsdaten wurden den Berechnungen folgende Randbedingun-

gen zu Grunde gelegt:

« Schwankungs- bzw. StoRfaktor fiir den org. C-Abbau (fC): 1,1

«  Schwankungs- bzw. Stof3faktor fiir die Nitrifikation (fN): 15

« Zielwert fur die Nitratstickstoff-Ablaufkonzentration: <3 mg/l

¢ Trockenmasse des Belebtschlammes: 4,0 g/l

« Temperatur im Belebungsbecken bei Lastfall ,max. O.-Bedarf*. 20 Grad C
« im Betrieb angestrebte O,-Konzentration im Belebungsbecken : 2 mgl/l

+ Spitzendurchfluss bzw. ,Mischwassermenge Qm" gemaf Bescheid: 65 m3/h

Falls erforderlich, wurde dariiber hinaus auf Richtwerte und Empfehlungen des Arbeitsblattes
zuriickgegriffen. Bei Abweichungen der real und direkt gemessenen Daten von diesen Richtwerten

und Empfehlungen wurden die Messwerte als maf3gebend betrachtet.

Die vollstéandigen Berechnungsprotokolle sich als Anhang C beigefiigt, wesentliche Ergebnisse

sind in Tabelle 3 zusammengefasst.



Tabelle 3: Zusammenfassung der wesentlichen Ergebnisse

vorhanden

erforderlich

Parameter Kiirzel bzw. Istwert |bzw. zulissig Einheit
Belebungsbecken:
Volumen VBB 660 564 m?
Zeitanteil fiir Denitrifikation \VD/VBB ca. 25 %
Schlammtrockenmasse TSBB 4 gll
Schlammalter (Bemessungslastfall) tTS 24 20 d
Sauerstoffbedarf (Lastfall ,,Max. OV*) oV 7,5 Kg/h
0O,-Konzentration im Betrieb Cx 2 mgll
Alpha-Wert 0,65
Sauerstoffeintrag SOTR 20 Kalh
Luftmenge QL 400 265 Nm3/h
Nachklarung:
Oberflachenbeschickung gA 0,59 <2 m/h
Schlammvolumenbeschickung qsVv 213 <650 1/(m?*h)




Es ist festzustellen, dass ...

¢ das vorhandene Volumen des Belebungsbeckens mit 660 m3 groRer ist als das aktuell
erforderliche Volumen von 635 m3. Legt man die fiir das Jahr 2042 prognostizierte
Belastung sowie weiterhin eine Schlammtrockenmasse von 4,0 g/l und ein Mindest-
Schlammalter von 20 Tagen zu Grunde, ergibt sich ein erforderliches Volumen von rd. 710
m3. Der ,Fehlbetrag” kdnnte durch Erhéhung der Trockenmasse auf 4,3 g/l kompensiert
werden. Es sollte deshalb in der zur Verfliigung stehenden Zeit gepriift werden, ob ein

stabiler Betrieb mit entsprechend erhohter Trockenmasse méglich ist.

¢ imintermittierenden Betrieb der Beliiftung relativ kurze Denitrifikationsphasen von 20 bis
25% der Zeit ausreichend sind, um eine weitgehende Denitrifikation mit Ablaufwerten unter

3 mg NOs-N /| zu erzielen.

+ die Nachklarung im Hinblick auf alle wesentlichen, hier tiberpriifbaren Auslegungsdaten
wie z.B. Oberflachenbeschickung, Schlammvolumenbelastung, Beckentiefe z.T. weit unter

ihrer Belastungsgrenze betrieben werden kann. Dies gilt auch fiir die prognostizierte Last.

* die vorhandene Geblaseleistung mit rd. 400 m¥h (bei Betrieb aller drei Geblase)
ausreichend ist fur den ermittelten Bedarf von rd. 330 m3h im Ist-Zustand bzw. 400 m3/h
im Prognose-Zustand. Bei dieser Bewertung wird auf Grund von Erfahrungen aus
jahrzehntelanger Messpraxis davon ausgegangen, dass mit den installierten Beliiftern ein
spezifischer Sauerstoffeintrag von ca. 60 g O, pro m3 Luft in Belebtschlamm erreicht
werden kann. Eine gezielte Uberpriifung der Beliifter auf eine alterungsbedingt mégliche
Minderung der Effizienz ware allerdings auch im Hinblick auf den Energiebedarf sinnvoll.

Die bei Regenwetter beobachteten Spitzen der Zuflussmenge fiihren nach den aufgezeichneten
Betriebsdaten zwar nicht zu einer kritischen Verschlechterung der Ablaufwerte; das Kanalnetz

sollte jedoch weiter auf Fehleinleitungen tiberpriift und gegebenenfalls saniert werden.

Die Bestimmung der Zulaufbelastung auf Grund von Stichproben ist unsicher. Empfohlen wird die

Installation eines Probenehmers zur Entnahme mengenproportionaler Tagesmischproben.

Februar 2023
Dipl.-Ing. Gero Frése
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Anhang

A:  Zusammenstellung der Anlagendaten

B: Grafische Darstellung der Belastungs- und Betriebsdaten

C1: Tabellarische Zusammenstellung der Berechnungs-Ergebnisse, Ist-Zustand

C2: Tabellarische Zusammenstellung der Berechnungs-Ergebnisse, Prognose-Zustand




Anhang A:

Zusammenstellung der Anlagendaten
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Zulaufpumpwerk

Art

Anzahl der Aggregate

Max. Forderleistung pro Aggregat
Elektr. Nennleistung pro Aggregat

Mechanische Reinigung
Rechen:

Art

Sandfang:

Ant

Lange

Oberflache

Biologische Reinigung
Belebungsbecken:

Typ

Durchmesser

Wassettiefe
Bellftungseinrichtung:

At der Beliiftung

Anzahl Beliifterelemente
Effektive Ausgasungsflache
Drucklufterzeugung

Max. Nennforderleistung pro Geblase
Motor-Nennleistung
Umwiélzeinrichtung:

Art

Propeller-Durchmesser

Elektr. Nennleistung
Nachklarung:

Typ

lichter Aussen-Durchmesser
Durchmesser des Einlaufbauwerks
Horizontaler FlieRweg

Effektive Oberflache
Wassettiefe

Durchmesser des Zulaufdikers
Tiefe des Einlaufs (UK)

Hohe der Einlaufschlitze
Raumertyp
Riicklaufschlammférderung:
Art

Anzahi der Pumpen

Max. Férdermenge pro Aggregat
Elektr. Nennleistung pro Aggregat
Uberschussschlamm-Abzug:
Art

Max. Fordermenge

Schlammbehandlung
Zwischenspeicherung

Nass aufgestelite Kreiselpumpen
3

3,6 mé/h

9 kW

Siebrechen; Spaltweite 6 mm

bellifteter Sand- und Fettfang
6m
3,72 mz2

Rundbecken
12,00 m
5,85 m

Feinblasige Druckbeliiftung iber Plattenbeliifter mit PU-Membran
11

22 m2

3 baugleiche Drehkolbengeblase

134 m3/h

7,5 kW

1 horizontal wirkendes Tauchmotor-Rihrwerk
2,50 m
2 kw

vertikal durchstromtes Rundbecken
12,00 m

ca.2m

ca. 56m

ca. 110 m?2

578 m

0,30 m

ca. 4,6 m

umlaufender Saugraumer

Kanalradpumpen, trocken aufgestellt
2

70 m3/h

0,8 kW

Kanalradpumpe, tracken aufgestellt
28,8 m3h

Maschinelle Entwasserung durch mabile Presse im Kampagnebetrieb

Verbrennung




Antrag wasserrechtliche Erlaubnis Klaranlage Wildsteig

Angaben zum Entsorgungsgebiet (Ist-Zustand und statistische Angaben):

1.

Angeschlossene Ortsteile Kanalisation Wildsteig:
Wildsteig Ort (Ortsteile Kirchberg-Siid, Kirchberg-Nord, Ried)
Unterbauern, Unterhdusern, Holz, SchloBberg, Seemiihle, Morgenbach, See, Schwaig, Linden

Einwohnerzahlen: Wildsteig gesamt 1375 (Hauptwohnsitz), Stand: 30.06.2022
Angeschlossene Einwohner Kanalisation (Ist-Zustand), siehe Anhang

a. Hauptwohnsitz: 1101 = Anschlussgrad Kanal: 80,0 %

b. Nebenwohnsitz: 46

¢. Angeschlossene Gebdude: 350

Gastebetten (nur am Kanal angeschlossener Anwesen):
14 Gastgeber, insgesamt 102 Betten

Gaststdtten: 4
Gasthof Kirchberger, Gasthof ,,zum StrauR”, Café Peramarta, Gasthof Miihlegger

Schulen/Kindergarten
a. Ambrosius-M6Bmer-Grundschule, Kirchbergstra3e 30, 65 Schiiler
b. Kindergarten Wildsteig, St.-Leonhards-Weg 4, 42 Kinder

Landwirtschaft (nur am Kanal angeschlossener Betriebe):
30 aktive Betriebe (iberwiegend Milchwirtschaft)

Gewerbebetriebe: gesamt ca. 50
a. Abwasserintensive Betriebe: Metzgerei Schuster, Kirchbergstralle 43

Arbeitspldtze/Pendler: It. Statistik kommunal vom Bay. LA fiir Statistik (Anlage)
2020: 91 sozialversicherungspfl. beschaftigte Arbeitnehmer mit Arbeitsort Wildsteig
Pendler (geschétzt): 400

Bevolkerungsentwicklung (Prognose):

Bevolkerungszuwachs It. Berechnungen (siehe Demographie-Spiegel Bay. LA fiir Statistik)
2019: 1310 EW -> 2033: 1400 EW = Zuwachs durchschn. 0,5%/Jahr

(Die aktuelle Einwohnerzahl von 1375 liegt jedoch schon 50 Personen (iber den statistischen
Berechnungen flir das Jahr 2022 = tatsdchliche Bevolkerungsentwicklung < 1,5% jahrlich)
Berechnung Bevolkerungszahlen Zeitraum 20 Jahre (mit 1,0% Zuwachs jédhrlich):
30.06.2022: 1375 2032: 1515 2042: 1650

10. Bauleitplanung (Entwicklung in der Zukunft — Prognose):

a. Derzeit noch 19 unbebaute Baugrundstiicke Baugebiet ,,Am Grohholz”

b. Baullicken, Leerstand und Althofstellen sollen vermehrt zur Schaffung von Wohnraum
genutzt bzw. umgebaut werden

c. Die Bebauungsplane “Kirchberg Stid” und “TassiloZopf-Weg” wurden neu Giberplant um
dadurch eine effektivere Planung fiir Erweiterungs- und
Nachverdichtungsmdoglichkeiten
zu schaffen.

d. Die Uberplanung der restlichen Bebauungsplidne ist vorgesehen.




Anhang B:
Grafische Darstellung der Belastungs- und Betriebsdaten

Ganglinie der Zuflussmenge
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Ganglinie der CSB-Fracht im Zufluss




Ganglinie der Gesamt-Stickstoff-Konzentration im Zufluss

Ganglinie der Gesamt-Stickstoff-Fracht im Zufluss




Ganglinie der Gesamt-Phosphor-Konzentration im Zufluss

Ganglinie der Gesamt-Phosphor-Fracht im Zufluss




ot

Ganglinie der Feststoffkonzentration im Belebungsbecken

Gangline des Schlammindex




Grenzwert

Ganglinie der CSB-Ablaufkonzentration

Ganglinie der Gesamt-Stickstoff-Ablaufkonzentration




Ganglinie der Ammonium-Ablaufkonzentration

Ganglinie der Nitrat-Ablaufkonzentration




Grenzwert

Ganglinie der Gesamt-Phosphor-Ablaufkonzentration




Anhang C1:
Tabellarische Zusammenstellung der Berechnungs-Ergebnisse, Ist-Zustand

Belebungs-Expert
Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)

Projekt: KA Wildsteig

bearbeitet von: G. Frose berechnet am: 14.02.2022
Anlagenkonfiguration: Reinigungsziele:
* Abbau des org. Kohlenstoffs
« Belebungsbecken » Nitrifikation
* Nachklarung * Denitrifikation
* Nachstabilisierung + Simultane aerobe Schlammstabilisierung

*  Phosphaor-Simultanfallung

Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation

Fallmittel: dreiwertiges Eisen

Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Stromung vertikal, Raumertyp Saugraumer
Lastannahmen:

GroRenklasse: 264 kg CSB/d

Berechnete Lastfalle:

* lastfall 1: Bemessung
* Lastfall 2: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei hochster Temperatur

Lastfall 1 2

Zulaufmenge:

Abwassermenge Qd,Konz. 184 155 m3/d
Qt 10 10 m>/h

Zulauffrachten:

CSB Bd,csB 222 220 kg/d

Geldster CSB Bd,scs 120 125 kg/d

Abfiltrierbare Stoffe Bd,xTs 150 150 kg/d

Kjeldahl-Stickstoff Bd,knN 12,5 12,5 kg/d

Ammoniumstickstoff Bd,NH4 9,0 9,0 kg/d

Nitratstickstoff Bd,NO3 0,0 0,0 kg/d

Phosphor Bd,p 3,0 3,3 ke/d




Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:

Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 GradC
Stickstoffbilanz:

Zulauf: Cxn + SNO3 Cn 67,9 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 10,7 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 00 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,0 mg/I
nitrifizierter Stickstoff SNO3,N 48,2 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 3,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3,D 45,2 mg/l
Gewdhlter Denitrifikationsanteil Vp/Vas 0,24 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 45,7 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 45,7 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 2,5 mg/I
Maximale Taktzeit tr 3,44 h
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf CpzB 16,3 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BM 6,0 mg/|
im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) XpBioP 0,0 mg/I
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SP04,AN 50 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Spo4,AN 5,0 mg/|
gefillter Phosphor XpEsll 53 mg/I

Féllmittel: Dreiwertiges Eisen
Fallmittelbedarf FM 2,6 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zuldssige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,20 kg/m3
Gewihlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,00 kg/m?
Schlammalter und Volumen:

Erforderliches Schlammalter erf.trs 20,0 d
Erforderliches Volumen VeB 564 m3
Vorhandenes Volumen Ves 660 m?3
Vorhandenes Schlammalter trs 23,9 d
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd.c 103 kg/d
Schlamm aus externer C-Dosierung USd,ext 0 ke/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4, Biop 0 kg/d
Schlamm aus P-Fillung US4 F 7 kg/d
Schlammproduktion gesamt USq 110  kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVd,c 134  kg/d
aus Nitrifikation OVd,n 38 keg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OV4,p -24  kg/d

Taglicher Sauerstoffverbrauch OVyd 147  kg/d




Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedarf im Ist-Zustand:

Temperatur im Belebungsbecken
Stickstoffbilanz:

Zulauf: Ckn + SNO3

im Schlamm gebunden
Ammonium im Ablauf

organischer Stickstoff im Ablauf
nitrifizierter Stickstoff

Nitrat im Ablauf (Sollwert)

zu denitrifizierendes Nitrat

Gewdhlter Denitrifikationsanteil
vorhandene Denitrifikationskapazitat
denitrifiziertes Nitrat

Nitrat im Ablauf (vorhanden)

Maximale Taktzeit

Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf

Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme)
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme)
Phosphor im Ablauf {(vorhanden)

Phosphor im Ablauf (Sollwert)

geféllter Phosphor

Fallmittel: Dreiwertiges Eisen
Fallmittelbedarf

Schlammtrockensubstanz im Belebungshecken:
Zuldssige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB
Gewidhlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB
Schlammalter und Volumen:

Vorhandenes Schlammalter
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination
Schlamm aus externer C-Dosierung
Schlamm aus biol. P-Elimination

Schlamm aus P-Fallung
Schlammproduktion gesamt
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination

aus Nitrifikation

aus C-Elimination durch Denitrifikation
Taglicher Sauerstoffverbrauch

StoRfaktor fiir C-Elimination
StoRBfaktor fiir Nitrifikation
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch

T

Cn
XorgN,BM
SNH4,AN
SorgN,AN
SNO3,N
SNO3,AN
SNO3,D
Vb/Ves
SNO3,D
SNO3,D
SNO3,AN
tr

CpzB
Xp,BM
Xp,BioP
SP0o4,AN
Sp0o4,AN
XpFill

FM

TSAB
TSAB

trs

USd,c
Usd,ext
USd,giop
USq,r
USq

OVd,c
OVd,N
OVd,p
OVd
fc

fn
OVh

20,0

80,6
0,1
0,0
1,0
69,4
3,0
66,4
0,24
63,4
63,4
6,0
5,67

21,3
7,1
0,0
5,0
5,0
9,2

3,9

4,20
4,00

3429,5

o

10
95

156
46

174
1,10
1,50
10,8

Grad C

mg/I
mg/I
mg/I
mg/l
mg/I
mg/l
mg/I

mg/I
mg/|
mg/I

mg/|
mg/l
mg/I
mg/I
mg/l
mg/l

kg Me/d

kg/m?
kg/m?3

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
kg/d

kg/d
kg/d
ke/d
kg/d

kg/h




Nachklarung

Beckentyp: Rundbecken

Art der Durchstréomung: vertikal

MaRgebende Wassermenge

Schlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhaltnis:
Schlammindex, gewahlt

Eindickzeit des Schlammes, gewdhlt
Schlammtrockensubstanz an der Beckenschle
Gewidhltes Verhiltnis TSrs/TSas
Schlammtrockensubstanz im Riicklaufschlamm
Riicklaufverhidltnis bei RW, gewahlt

Zuldssige Schlammtrockensubstanz im Zulauf

Gewsdhlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf

Beckenoberfliche, Becken-Anzahl und Abmessungen:

Zuldssige Schlammvolumenbeschickung
Zulassige Flachenbeschickung

Erf. Gesamt-Beckenoberflache

Anzahl der Becken

Erforderlicher Durchmesser
Vorhandener Durchmesser
Durchmesser des Mittelbauwerks
Vorhandene Beckenoberflache
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung
Vorhandene Flachenbeschickung
Beckentiefe:

Klarwasserzone

Ubergangs- und Pufferzone

Eindick- und Rdumzone

MaRgebende Beckentiefe
Einlaufbauwerk:

Tiefe des Einlaufs unter WSP

Volumen der Einlaufkammer

Hohe des Einlaufschlitzes
Querschnittsflache des Zulauf(diiker)s

Qm

ISV
tE
TSBs

TSRrs
RV

TSzn
TSzn

qsSVv
gA

AnB

DnB
Dng
Dms
AnB
qsVv
gA

h1
has
ha

hges

he
VE
hSe

Azd

65

90
2,0

14,0
0,70
9,8

0,75
4,20
4,00

650
2,00
36

7,06
12,00
2,00
110
213
0,59

4,06
1,15
0,59
5,80

4,60
1,9

0,20
0,07

m>/h
I/kg
kg/m>

kg/m3

kg/m>
kg/ m3

I/(m?*h)
m/h

3

3 3 3 3

mz*h)

/h

=
=

3

3 3 3 3

3 3 3 3




Anhang C2:
Tabellarische Zusammenstellung der Berechnungs-Ergebnisse, Prognose-Zustand

Belebungs-Expert
Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)

Projekt: KA Wildsteig

bearbeitet von: G. Frise berechnet am: 14.02.2022
Anlagenkonfiguration: Reinigungsziele:
* Abbau des org. Kohlenstoffs
* Belebungsbecken * Nitrifikation
* Nachklarung * Denitrifikation
¢ Nachstabilisierung * Simultane aerobe Schlammstabilisierung

* Phosphor-Simultanfaliung

Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation
Fallmittel: dreiwertiges Eisen

Lastannahmen:

GroRenklasse: 300 kg CSB/d

Berechnete Lastfalle:

Lastfall 1: Bemessung, Prognose
Lastfall 2: Maximaler Sauerstoffbedarf, Prognose

Zulaufmenge:

Abwassermenge Qd,Konz. 198 m3/d
Qt 12 m3/h
Zulauffrachten (biol.Stufe):
CSB Bd,cse 276 kg/d
Gelbster CSB Bd,scse 144 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Bd,xTs 180 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff Bd,Kkn 15,7 kg/d
Ammoniumstickstoff Bd,NH4 9,6 kg/d
Nitratstickstoff Bd,NO3 0,0 kg/d

Phosphor Bg,p 39 kg/d




Belebungsbecken, Bemessung fiir Prognose-Lastfall:
Temperatur im Belebungsbecken
Stickstoffbilanz:

Zulauf: Ckn + Sno3

im Schlamm gebunden
Ammonium im Ablauf

organischer Stickstoff im Ablauf

nitrifizierter Stickstoff

Nitrat im Ablauf (Sollwert)

zu denitrifizierendes Nitrat

Gewadbhlter Denitrifikationsanteil
vorhandene Denitrifikationskapazitat
denitrifiziertes Nitrat

Nitrat im Ablauf (vorhanden)

Maximale Taktzeit

Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf

Im Schlamm gebunden {normale Aufnahme)
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme)
Phosphor im Ablauf (vorhanden)

Phosphor im Ablauf (Sollwert)

geféllter Phosphor

Fallmittel: Dreiwertiges Eisen
Fallmittelbedarf

Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zuldssige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB
Gewidhlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB
Schlammalter und Volumen:

Erforderliches Schlammalter

Erforderliches Volumen

Gewahltes Volumen

Vorhandenes Schlammalter
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination
Schlamm aus externer C-Dosierung
Schlamm aus biol. P-Elimination

Schlamm aus P-Fallung
Schlammproduktion gesamt
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination

aus Nitrifikation

aus C-Elimination durch Denitrifikation
Taglicher Sauerstoffverbrauch

CN
XorgN,BM
SNH4,AN
SorgN,AN
SNO3,N
SNO3,AN
SNO3,D
Vp/Ves
SNo3,D
SNO3,D
SNO3,AN
tr

CpzB
Xp.BM
Xp,BioP
SP04,AN
Spo4,AN
Xp,Fall

FM

TSaB
TSAB

erftrs
VB3

Vaa

s

USd,c
Usd,ext
USd,Biop
USd,F
USq

OVd,c

I

OVd,N
OVd,p

’

OV4

12,0

79,3
14,7
0,0
1,0
54,3
3,0
51,3
0,25
52,8
52,8
1,5
1,53

19,7
7,0
0,0
5,0
5,0
7,7

4,1

4,20
4,00

20,0
706
660
18,5

133

10

144

159
46

175

Grad C

mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/I
mg/!

mg/l
mg/l
mg/|

mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

kg Me/d

kg/m?3
kg/m3

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
kg/d

kg/d
kg/d
kg/d
keg/d




Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedarf, Prognose:

Temperatur im Belebungsbecken
Stickstoffbilanz:

Zulauf: Ckn + SnO3

im Schlamm gebunden
Ammonium im Ablauf

organischer Stickstoff im Ablauf
nitrifizierter Stickstoff

Nitrat im Ablauf (Sollwert)

zu denitrifizierendes Nitrat

Gewadhlter Denitrifikationsanteil
vorhandene Denitrifikationskapazitat
denitrifiziertes Nitrat

Nitrat im Ablauf (vorhanden)

Maximale Taktzeit

Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf

Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme)
Im Schlamm gebunden (erhohte Aufnahme)
Phosphor im Ablauf (vorhanden)

Phosphor im Ablauf (Sollwert)

gefallter Phosphor

Fallmittel: Dreiwertiges Eisen
Fallmittelbedarf

Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zuldssige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB
Gewadhlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB
Schlammalter und Volumen:

Vorhandenes Schlammalter
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination
Schlamm aus externer C-Dosierung
Schlamm aus biol. P-Elimination

Schlamm aus P-Fallung
Schlammproduktion gesamt
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination

aus Nitrifikation

aus C-Elimination durch Denitrifikation
Taglicher Sauerstoffverbrauch

Stoffaktor fiir C-Elimination
StoRfaktor fiir Nitrifikation

Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch

T

Cn
XorgN,BM
SNH4,AN
SorgN,AN
SNO3,N
SNO3,AN
SNO3,D
Vb/Vss
SNO3,D
SNO3,D
SNO3,AN
tr

CpzB
Xp,BM
Xp,BioP
SP04,AN
Spo4,AN
Xp,Fall

FM

TSaB
TSaB

t1s

USd,c
Usd,ext
USd,giop
USd,r
USq

OVd,c

]

OVd,N

’

OVd,p
OV4
fc
N

OVh

20,0

79,3
9,1
0,0
1,0
59,5
3,0
56,5
0,24
54,8
54,8
4,7
4,37

19,7
7,0
0,0
5,0
5,0
7,7

4,1

4,20
4,00

19,9

123

10

133

172
51

191

1,10
1,50
11,9

Grad C

mg/l
mg/|
mg/|
mg/I
mg/I
mg/I
mg/|

mg/|
mg/I
mg/I

mg/|
mg/|
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I

kg Me/d

kg/m3
kg/m3

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
kg/d

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d

kg/h




Sauerstoffzufuhr:

Erf. Sauerstoffzufuhr unter Betriebsbed.

Alpha-Wert

Salzkonzentration

Atm. Luftdruck (bezogen auf NN)
02-Sattigungswert

02-Sollwert im Betrieb

Erf. Sauerstoffzufuhr in Reinwasser

Alpha*SOTR
Alpha

TDS

Pamb

cs

X

SOTR

16
0,65
1000
1000
10,2
2,0

kg/h

mg/!
hPa

mg/I
mg/I
kg/h




